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1 Symbolubersicht

Bedeutung:
Nichtbeachtung der genannten Anweisung kann zu einer
Verletzung des Benutzers fiihren.

Bedeutung:
Nichtbeachtung der genannten Anweisung kann zu
einer Beschadigung des Gerétes fiihren.

Bedeutung:
Anweisung ist flir den reguléren Betrieb zu beachten.

Optionale Funktionen, die nicht in jedem Gerét verfiig-
bar sind
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2 Vorwort

Lieber Kunde,

Sie haben sich fiir die Anschaffung eines hochwertigen Prizisions-UV-Messgerites entschie-
den.

Die Bedienung ist einfach, bitte beachten Sie genau unsere Ausfiihrungen in der beiliegenden
Bedienungsanleitung, die Messgenauigkeit ist dann garantiert.

Um diese Messgenauigkeit auch {iber einen ldngeren Benutzerzeitraum zu gewahrleisten, emp-
fehlen wir Thnen, Thr Gerét alle 12 Monate zur Uberpriifung bei uns einzusenden.

Wir kalibrieren das Gerét neu, falls notig reparieren wir. Kurze Zeit spéter stehen Ihnen Thre
Messmittel wieder neuwertig mit Priifzertifikat zur Verfiigung.

Gleichzeitig werden Sie von uns regelméBig iiber die neuesten UV-Messmdglichkeiten infor-
miert.

Sie sehen, bei uns wird der Kundenservice noch grof3 geschrieben. Gerne stehen wir Thnen
jederzeit fiir technische Auskiinfte zur Verfiigung und sind auch beratend fiir Sie tétig.

Opsytec Dr. Grobel GmbH
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3 Wichtige Hinweise

Vor Inbetriebnahme und Betrieb empfehlen wir die Betriebsanleitung voll-
stindig durchzulesen. Es gilt die neueste Version der Betriebsanleitung und
die technischen Daten gemél} separatem Datenblatt.

Hautfett und Verschmutzung sind im UV-Spektralbereich absorbierend. Finger-
abdriicke auf der optisch aktiven Sensorfldche sind zu vermeiden. Ggf. miissen
die Komponenten mit Isopropanol gereinigt werden.

Das RM-22 und die Sensoren sind kalibriert.

ACHTUNG: Offnen des Sensorgehiuses fiihrt zum Verlust der Kalibrierung.

4 Bestimmungsgemafe Verwendung

Das RM-22 bestimmt, mit den zugehorigen Sensoren, die Bestrahlungsstirke im UV- und VIS-
Spektralbereich und zeigt diese auf dem integrierten Display an.

Der Betrieb ist nur in trockener Umgebung erlaubt. Bei Bedarf sind die Sensoren spritzwasserge-
schiitzt nach IP65 erhiltlich.

Bei der Verwendung der Sensoren kann Licht, IR- und UV-Strahlung reflektiert und gestreut wer-
den. Ggf. sind geeignete Schutzmafinahmen zum Schutz vor Strahlung anzuwenden.
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5 Beschreibung

Das Radiometer RM-22 ist ein prdzises Handmessgerét fiir die Messung von Bestrahlungsstér-
ke und —dosis mit zwei Messkanélen. Die Dosis wird durch Integration der Bestrahlungsstirke
berechnet. Die Messwerte werden auf einer SD Speicherkarte gespeichert. Die dazugehdrige
PC-Software erlaubt die Messwerte auszuwerten.

Verschiedene UV- und sichtbare Spektralbereiche kdnnen mit den entsprechenden Sensoren
vermessen werden. Durch Verhiltnisbildung beider Sensoren sind Transmissionsmessungen
mit Referenz moglich. Die Messwerte werden laufend iiber eine USB Schnittstelle ausgegeben
und koénnen mit der Software im Computer aufgenommen und ausgewertet werden. Das Gerit
kann {iber Batterie oder Netzteil mit Strom versorgt werden.

Die in die Sensoren integrierten Diffusoren sorgen fiir die bei nichtsenkrechter Bestrahlung
erforderliche Kosinus - Korrektur. Die Sensoren sind mit Bezug auf eine PTB-Referenz kalib-
riert.

5.1 Strahlenschutz

UV-Strahlung ist schidlich fiir den Menschen, beachten Sie daher bei der Arbeit die Schutz-
vorschriften. Ferner wirkt besonders UV-C Strahlung materialzerstorend. Es ist daher sinnvoll,
die Sensoren nicht zu hoher Strahlungsbelastung auszusetzen. Vermeiden ist eine Uberlastung
der Sensoren und verwenden Sie rechtzeitig eine Blende.

Bei zu grof3er thermischer Belastung durch die Strahler kann es sinnvoll sein, tiber die Senso-
ren eine Abschirmhaube zu stellen, welche nur die Empfangerflache freigibt. Damit ldsst sich
die Aufheizung der Sensoren wesentlich reduzieren.

5.2 Praktische Hinweise

Die Sensoren werden iiber ein ca. 2 m langes Kabel mit dem RM-22 verbunden. Dadurch ist
gewihrleistet, dass auch beim Messen an unzuginglichen Stellen bequem abgelesen werden
kann. Die Sensoren sind kosinuskorrigiert.

Bedenken Sie aber beim Einsatz, dass Strahlungsmessungen nicht so einfach sind, wie das
Messen von Liangen mit einem Mafstab. Das Messgerit liefert Ihnen zwar eine Zahl, diese ist
aber in vielfdltiger Weise abhdngig von Threr Messanordnung. So nimmt der Messwert beim
Verkippen des Sensors aus der Achse Strahler-Sensor mit dem Kosinus des Neigungswinkels
ab.

Fiir reproduzierbare Messergebnisse muss das Umfeld um die Lampe gleichbleibende Reflexi-
onsverhiltnisse aufweisen; die Lampenspannung und die Lampenleistung miissen konstant
bleiben, ebenso die Umgebungstemperatur und die Luftanstromungsverhiltnisse bei der Lam-
pe. Ferner muss natiirlich auch die Messposition im Verhiltnis zur Lampe erhalten bleiben und
- ganz wichtig - die spektrale Zusammensetzung der Lampe darf sich nicht gedndert haben.

Fiir jeden Lampentyp - UV-A, UV-B oder UV-C Strahler - muss der geeignete Sensor ver-
wendet werden. Die Bestimmung der UV-B und/oder UV-C Bestrahlungsstirke an UV-A
Lampen oder entsprechend UV-A und/oder UV-C Bestrahlungsstiarke an UV-B Lampen fiihrt
naturgemdl zu Fehlmessungen, da die Sensoren im Nachbarbereich noch teilweise empfindlich
sind und somit z.B. der sehr hohe UV-A Anteil einer UV-A Lampe bei einer UV-B Messung
zu einer Erhohung des Messwerts fiihrt.
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6 Bedienen des RM-22

6.1 Bedienelemente

Die Bedienung des RM-22 erfolgt meniigefiihrt. Fiir die Steuerung durch die Meniis sind 3
Tasten vorgesehen. Bei diesen Tasten handelt es sich um so genannte Softkeys, d.h. die Funk-
tion der Taste wird jeweils in der untersten Zeile des Displays angezeigt.

Zwei weitere Tasten haben eine feste Funktion. Die © Taste dient zum Ein / Ausschalten des
Geriites. Mit der ® Taste wird die Displaybeleuchtung eingeschaltet. Je nach gewihltem Mo-
dus schaltet sich die Displaybeleuchtung automatisch wieder aus oder muss durch erneutes
Driicken der ® Taste wieder ausgeschaltet werden.

Vermeiden Sie langes Einschalten der Displaybe-
é leuchtung da sich die Betriebsdauer des RM-22 deutl-

lich verringert.

Das RM-22 schalt sich auBBerhalb der Messungen au-
tomatisch aus, wenn fiir eine einstellbare Zeit keine
Taste gedriickt wird.

1.1.1 Ein/ Ausschalten

Zum Einschalten driicken sie kurz die © Taste. Das RM-22 meldet sich mit dem Startbild-
schirm gefolgt mit dem Versionsbildschirm.

RM-22

Lv-Radiometersysterm
vl @4 87,2811

Zum Ausschalten driicken und halten sie die ®© Taste fiir ca. 2 Sekunden.

0

Messung

T
Mit den Softkey-Tasten unterhalb des Displays durch das Menii geblittert werden. Zur Aus-
wahl eines Meniipunktes mit bestitigen.

6.2 Bedienung

6.3 Messungen

Durch Wahl des Meniipunktes Messung gelangt man in das Untermenii fiir die Messungen.
Dabei hat man folgende Auswahlmdglichkeiten

T m startet eine Messung der Bestrahlungs-
stiarke

Bestrahlungsst,
At R + X b B
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Transmission
s w 3§ F Uk

startet eine Messung der Transmission.
Der erste Messwert wird dabei automatisch
auf 100% gesetzt. Nachtrdgliches Setzen der
100% Referenz ist jederzeit moglich.

- .
i (ITT]

Verhdltnis
R X ¢+ X Uc 3

Dieser Meniipunkt ist nur vorhanden, wenn
zwei Sensoren an das RM-22 angeschlossen
sind. Durch Driicken der Taste [8J wird das
Verhiltnis zwischen den beiden Sensorsigna-
len bestimmt. Zur Laufzeit ist es mdglich, die
Referenz zu setzen oder die Kanile zu tau-
schen.

(i

ZURiCK
B X i YO

m bringt Sie zuriick zum Hauptmenii.

6.3.1 Messung der Bestrahlungsstarke

Wihrend der Messung der Bestrahlungsstéirke gibt es fiinf verschiedene Anzeigen. Diese kon-
nen mit der Taste [§s3IBDMM durchgeschaltet werden.

8.843 U mé
2.223 J/mé

Time:88:86: 83
B.138 W me

"
uun 3.424 Tme
G QI G

VA

Komplette Anzeige

Die obere Hilfte der Anzeige gibt die Daten
fir den Sensor im Kanal 1 wieder. Ganz
oben steht die Bestrahlungsstirke in W/m?,
darunter die Dosis in J/m?.

In der Mitte der Anzeige folgt das Ladesym-
bol des Akkus und die Messzeit.

In der unteren Hilfte folgen die Werte fiir
den Kanal 2.

EH-1
gn 8,698 Ve
0B 8,127 v

Bestrahlungsstirke Anzeige

In dieser Anzeige werden nur die Bestrah-
lungsstirken ausgegeben. Oben steht der
Wert fiir Kanal 1, unten fiir Kanal 2.

CH-1
WA 18,650 '+

) Time:068:88: 13
B

1.816 '8
CUlED EER U

Dosis Anzeige
Bei dieser Anzeige werden nur die Dosiswer-
te und die Bestrahlungszeit angezeigt.

%ﬁ 1,091 @
@ 14756 I
26.5Téme=BB=BB=1?
[STOF JUFFS. XEILD J

Kanal 1 Anzeige

Diese Anzeige dient zur Anzeige aller Werte
des Kanals 1. Zusitzlich zu Bestrahlungs-
stairke und —dosis wird hier auch die Kern-
temperatur des Sensors angezeigt. Diese An-
zeige wird auch verwendet, wenn nur der
Sensor an Kanal 1 angeschlossen ist.
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Kanal 2 Anzeige
CH-2 il Diese Anzeige dient zur Anzeige aller Werte
v g.138 *™ des Kanals 2. Zusitzlich zu Bestrahlungs-
2 8,778 % stairke und —dosis wird hier auch die Kern-
g 1ne 000088 temperatur des Sensors angezeigt. Diese An-
LUSFL zeige wird auch verwendet, wenn nur der
Sensor an Kanal 2 angeschlossen ist.

Durch Driicken der Taste wihrend der Messung wird der aktuelle Messwert in den
Offsetspeicher genommen und von nachfolgenden Messungen subtrahiert. Ein erneutes Drii-
cken der Taste beendet die Offsetsubtraktion. Beide Tastenbestitigungen werden
durch Meldungen bestétigt. Diese sind nachfolgend wiedergegeben.

g_':'ﬂ {435 b s g_'lm RN
S {DFFSET NEU E Se{KEIN OFFSET

uv oo T e Uy o
G (S G D i (i

Zum Stoppen der Messung wird die Taste [SJ{OJll verwendet. Dabei wird beim Driicken der
Taste die Messung abgebrochen. Die Messwerte sind jedoch noch sichtbar und auch die ver-
schiedenen Anzeigen konnen mit der Taste [§3JIBBJ} noch durchgeschaltet werden.
uun 8872 mblecm?
& 2.247 mJcme
1
G Time:80:08:45
CH-2
UUB 814 mblomd
A,216 nt omne
(ENLE REILD J

Erst ein Driicken der Taste ENDE fiihrt zuriick zum Hauptmendi.

6.3.2 Messung der Transmission

Wihrend der Transmissionsmessung werden die beiden Transmissionswerte auf der Anzeige
ausgegeben. Ist nur ein Sensor mit dem RM-22 verbunden, so wird entsprechend auch nur ein
Wert auf dem Display angezeigt.

CH-1 ;
UvA 120.000"

CH-2 .
UvB 131,229"
10D 159 %)

6.3.3 Messung der Strahldichte

Strahldichtemessungen werden durchgefiihrt um die Gefdahrdung des menschlichen Auges zu
quantifizieren und zu minimieren. Im Wellenlédngenbereich 380-780 nm ist das menschliche
Auge z.B. durch eine photochemische Netzhautschiddigung gefidhrdet. Im Wellenldngenbereich
400-500 nm ist dabei die Blaulichtgefahrdung ,,Blue-Light-Hazard* dominant.

Die Strahldichte kann aus der Beleuchtungsstérke berechnet werden, wenn der Empfangswin-
kel bekannt ist. Hierfiir eignet sich der Strahldichtetubus, wenn die Eingangsblende geniigend
nahe zur scheinbaren Quelle platziert werden kann um einen wohldefinierten Empfangswinkel
zu erhalten. Fiir die Berechnung der Strahldichte wird die Bestrahlungsstiarke gemil3 folgender
Formel durch den Messempfangswinkel dividiert (siche z.B. DIN EN 62471:2009).

Die Beziehung zwischen der gemessenen Bestrahlungsstarke E und der Strahldichte der Quelle
L fiir eine Messung normal zu Quellenflache ist fiir kleine Winkel gegeben durch:
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E=LxQ
Dabei ist Q in sr der Messempfangswinkel, d. h. der Raumwinkel, der durch den ebenen Win-
kel y [in rad] aufgespannt wird. AuBerdem ist fiir kleine kreisformige Quellen der Zusammen-
hang zwischen dem Winkel y und dem Raumwinkel Q:

Daraus folgt fiir die Strahldichte:
L==F

Dem Strahldichtetubus liegen zwei Blenden bei. Der Durchmesser der Blenden betridgt 2,2 mm
und 20 mm, die einen Abstand von 200 mm zum Detektor definieren. Setzen Sie die Blenden
fiir die Messung mit der glatten Seite nach vorne ein (Konus nicht sichtbar).

Fiir die Blenden ergibt sich:
20 mm Durchmesser entspricht 100 mrad
2,2 mm Durchmesser entspricht 11 mrad

Damit kann die die Strahldichte wie folgt berechnet werden:
L =127,32 * E fiir 20 mm Durchmesser / 100 mrad
L =10523 * E fur 2,2 mm Durchmesser / 11 mrad

Die Umrechnungsfaktoren konnen im RM-22 hinterlegt werden. Stellen Sie vorher die Einheit
auf [W/m?] ein oder beriicksichtigen Sie die Umrechnung wie folgt:

[W/m?] => [W/m?/sr]
[mW/cm?] => [mW/cm?/sr]

6.3.4 Messung des Verhaltnis

Die Verhéltnismessung ist nur moglich, wenn zwei Sensoren mit dem RM-22 verbunden sind.
StandardmifBig wird nach dem Starten der Verhdltnismessung das Verhéltnis CH-1/CH-2 be-
rechnet. Durch Driicken der Taste kann das Verhiltnis gedreht werden. Mit der Taste
INON7W wird das aktuelle Verhiltnis auf 100% gesetzt.

\ BH-1/CH-2 CH-2CH-1
VA /7 UVB UVB / UVA
(o | : &1 ;

99.258° 12,545~

6.4 Parameter Messung

Das Menii Parameter Messung ermoglicht es, die Einstellung zu verandern, welche direkt die

Messung beeinflussen.
& s 1|
| X g

 Paran, Messung
%!lllrllllIIMII
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6.4.1 Einheit
Der Meniipunkt Einheit ermdglicht das Umschalten der Einheit von mW/cm? in W/m?.

Einheit m2<>cn®

- [ Ok}
Die Umrechnung erfolgt dabei nach der Formel:
10 W/m? = 1 mW/cm?

6.4.2 Speicher inter.
In dem Meniipunkt ,,Speicher inter.” kann die Datenaufzeichnung eingestellt werden. Mogli-
che Einstellungen sind:

- Nie

- Jede Sekunde

- Jede 5 Sekunden

- Jede 15 Sekunden

- Jede Minute

- Jede 5 Minuten

- Jede 15 Minuten

6.4.3 Verstarkungsregelung
Das RM-22 ist intern mit einer Verstédrkungsumschaltung ausgestattet.

AVR

\ g &
Es gibt Anwendungen, bei denen es von Vorteil sein kann, wenn die Verstirkung bei geringe-
ren Signalen nicht erhoht wird. Dies hat jedoch zur Folge, dass geringe Bestrahlungsstirken
nicht so gut aufgelost werden. Deshalb wird empfohlen, die Einstellung auf EIN zu lassen.

6.4.4 Faktor Kanal 1 und 2
Mit dem RM-22 ist es moglich, den Messwert des Sensors mit einem Faktor zu multiplizieren.
Mit dieser Funktion kann z.B. die Bestrahlungsstirke fiir eine andere Position als die Sensor-
position umgerechnet werden.

T

21 22 38 Bala

1.008E+D

S G EE

Die Eingabe erfolgt dabei als Expotentialzahl. Diese Zahlendarstellung hat den Vorteil, dass
man Faktoren zwischen 9.999E+9 (9999000000) und 0.001E-9 (0.000000000001) ermdglicht.
Bei der Eingabe wird jede Stelle einzeln eingegeben. Mit der Taste Z wird die aktuelle Stelle
erhoht. Mit der Taste wird zur nichsten Stelle gesprungen. Mit wird der
Wert iibernommen. Der eingegebene Wert wird fiir diesen Sensor im RM-22 gespeichert. So-
mit wird der Faktor zukiinftig immer verwendet, wenn der Sensor mit dem RM-22 verbunden
wird. Dabei ist es unerheblich, mit welchem Kanal der Sensor verbunden wird. Soll kein Ka-
librierfaktor verwendet werden, muss der Faktor auf 1.000E+0 gesetzt werden.
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Zahlenbeispiele fiir die Exponentialdarstellung:

1.000E-1 = 0.1
1.000E+0 = 1
1.000E+1 = 10
4.567E+1 = 45.67

6.5 Systemeinstellungen

o

Sustem Einstell,

‘_ o
Im Untermenii Systemeinstellungen kann das Systemverhalten gedndert werden. So ist es zum
Beispiel moglich, die Sprache oder das Beleuchtungsverhalten zu dndern.

6.5.1 Sprache andern
Dieser Meniipunkt erlaubt das Umschalten der Systemsprache zwischen Deutsch und Englisch.
Sprache andern
dtsch, <-> engl.
DEUTSCH

K+ ¥ : YK 3§

6.5.2 LCD Kontrast
Dieser Mentipunkt dient zur individuellen Anpassung des Kontrastes der Anzeige. Man hat
somit die Moglichkeit, die Lesbarkeit der Anzeige zu verbessern.

|

LCD Kontrast

_ W
Mit den beiden Pfeiltasten kann der Kontrast verdndert werden. Diese Tasten haben keine
Dauerfunktion und miissen somit eventuell mehrmals gedriickt werden. Diec [@}@Taste iiber-
nimmt die aktuelle Kontrasteinstellung.

6.5.3 LCD Beleuchtung
Dieser Meniipunkt erméglicht die Anpassung des Verhaltens beim Driicken der ® Taste.

LCD Beleuchtung
- 30 sek

LI
Es gibt dabei drei verschiedene Moglichkeiten:
e Keine Beleuchtung

e Beleuchtung fiir eine vorgegeben Dauer von 5, 10, 20 oder 30 Sekunden

e Betrieb als ein / aus Schalter
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6.5.4 Automatik aus
Dieser Meniipunkt legt fest, wie sich das RM-22 verhélt, wenn auBlerhalb der Messung keine
Taste gedriickt wird. Folgende Einstellungen sind moglich

e Nie

e Nach 30/ 60/90 oder 120 Sekunden

e Reset (setzt das Gerét zuriick)

6.6 System Info

Das Untermenii System Info dient dazu, Geréteparameter einzusehen. Zusitzlich kann man
auch alle gespeicherten Faktoren einsehen und (nach eine Codeeingabe) zuriicksetzen.

6.6.1 RM-22 Info

Anzeige von Informationen iiber das RM-22

6.6.2 SD Status

Hier wird der Name der SD-Karte und der freie Speicher angezeigt.

6.6.3 Kanal Info (CH1 und CH2)

Anzeige von Informationen {iber den Sensor an Kanal 1. Wenn kein Sensor angeschlossen ist,
wird dieser Meniipunkt nicht angezeigt.

6.6.4 Faktoren Tabelle

Anzeige der gespeicherten Faktoren des RM-22. Es werden maximal 8 Werte gespeichert.
Nach Eingabe des Systemcodes ist es moglich, die komplette Liste zu 16schen.



6.6.5 Batterie Status
o Inputf SHTDwH

\ cu 4 BB?U
1zCha: 43 . 4mA
ap: 963, 1mAh
eme: 27.3C

l LENLE

Anzeige der Akkuspannung, Kapazitét, Lade- / Entladestrom und Temperatur.

6.6.6 Systemcode
~ Systemcode

—

e N + 1 UK 3
Der Systemcode wird benotigt, um alle gespeicherten Faktoren zu 16schen. Die Eingabe des
Systemcodes erfolgt fiir jede der vier Stellen getrennt. Nach erfolgreicher Eingabe wandelt sich
die Anzeige in ,,Systemcode okay“. Nun kann die Faktorentabelle geldscht werden. Durch
Ausschalten des RM-22 wird die Freigabe wieder geloscht.

é Systemcode: 1234
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7 Software / Betrieb am PC

7.1 Installation

Fiir die Installation gehen Sie wie folgt vor:

1.) Trennen Sie ggf. die Verbindung des RM-22 mit dem PC.

2.) Beginnen Sie die Installation mit ,,RM22setup.exe” im Stammverzeichnis der Soft-
ware-CD. Folgen Sie den Anweisungen des Installationsprogramms.

3.) Nach dem Abschluss der Installation verbinden Sie das RM-22 mit dem PC. Die Trei-
berinstallation erfolgt unter Windows 7 automatisch.

7.2 Bedienung

Die Bedienung der Software ist gegliedert in vier Registerkarten mit:

- Informationen zum RM-22 und den Sensoren
- Messungen am PC

- Ausgabe der Messungen das Tabelle

- Ausgabe der Messungen das Graph

Im unteren Bereich der Software konnen Messungen gestartet und beendet werden, sowie die
Einstellungen fiir die Messungen vorgenommen werden.

Die Sprache kann bequem im Menii Datei gewech-
selt werden.
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7.2.1 Informationen

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Registerkarte ,,Information* mit Daten zu den Sensoren

und dem Radiometer RM-22.

r
# Software RM22

- =E——)

Bearbeiten Einstellungen Hilfe

E Datei
=g SN

Device control | Ri-22 Info

Messung | Tahelle | Grafik

Fower

C

(| Start

| Bestrahlungsstarke

Werthaltnis

Systemn
1 Intervall Yerstarkarragelung
Einheit
O @ mi/om?
RM-22 angeschlossen [T5] (28222020087) £82 22020087

7.2.2 Messung

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Registerkarte ,,Messung* mit dem aktuellen Messwert.

Dewice contral | BiM-22 Infa | CHT: UVBB

r = —— ~
B Software RM22 - * [E= S
_——
l:' Datei Bearbeiten Einstellungen Hilfe
= HEB

tassung | Tahelle | Grafik

0 Fower

i | Start

Stop

Messung

RM-22 angeschlossen [T5] (#8222020087)

#8222 020087
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7.2.3 Tabellenansicht

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Registerkarte ,,Tabelle® mit dem letzten Messwerten.

B Software RM22 - * — =)
—
’:‘ Datei Bearbeiten Einstellungen Hilfe
===
Device cantrol | B2 Info | CH1: LVEE Messung || Tabelle}| Grafik |
I Bestrahlung | o
O Power Date Zeit UNVBB[miwom?] |
2016.07.05 00:00:34 0000040
2016.07.05 00:00:35 0,000037
(| Start
2016.07.05 00:00:36 0.000043
| 2016.07.05 00:00:37 0000035
Stop 2016.07.05 00:00:38 0.000038
2016.07.05 00:00:39 0000045
\ 2016.07.05 00:00:40 0000048
2016.07.05 00:00:41 0.000049
Messung
2016.07.05 00:00:42 0000057
2016.07.05 00:00:43 0000065
2016.07.05 00:00:44 0.000063
2016.07.05 00:00:45 0,000074
2016.07.05 00:00:46 0.000061
2016.07.05 00:00:47 0,000037
2016.07.05 00:00:48 0,000023
2016.07.05 00:00:49 0.000036
2016.07.05 00:00:50 0,000052 |
RM-22 angeschlossen [T5] (#8222020087) #8222 02 0087
7.2.4 Diagramm
. . . . . «
Die nachfolgende Abbildung zeigt die Registerkarte ,,Graph®.
(B Ssoftware RM22 - * (e |
—
E Datei Bearbeiten Einstellungen Hilfe
BEEHB
Device control | Ri-22 Info | CH1: LVEE Messung | Tabella| Grafik |
I 0 & o
O Power
i Start 8.0
f
Stop
6.0
H
Messung
4.0
2.0
i o 0.0 T T T T
00:00:00 00:00:30 00:01:00 00:01:30 00:02:00
05-Jul-2016
RM-22 angeschlossen [T5] (#8222020087) # 82 22 02 D087




7 Software / Betrieb am PC 18

7.3 SD-Karte und Datenexport

Messungen werden auf der internen SD-Karte gespeichert. Wird das RM-22 am PC anschlos-
sen, so wird dies als Laufwerk erkannt.

= Automatische Wiedergabe Iil_lg

) RM22-5D (G2
-

Allgemeine Opticnen

COrdner &ffnen, um Dateien anzuzeigen

N mit Windows-Explorer

TR PTTO ar

%\,%: Dieses Laufwerk zur Sicherung verwenden
1 it o —

i Vindows-alcnerung

L S— Ji

Die Daten-Dateien werden als CSV Dateien gespeichert. CSV steht fliir comma-separated-
values (Komma getrennte Werte). Eine CSV-Datei speichert tabellarische Daten (Zahlen und
Text) in Klartext. Dies macht eine CSV-Datei leicht lesbar (z.B. in einem Texteditor).

CSV ist ein einfaches Dateiformat das von vielen Programmen unterstiitzt wird. Es wurde das
Dateiformat ausgewéhlt, da es einfach mit einer Tabellenkalkulation wie Microsoft Excel oder
OpenOffice.org Calc gedftnet werden kann.

Nachfolgend wird an einem Dateiausschnitt der Inhalt der Zeilen erklért:

RM22 Data File
wWwWw.opsytec.de

[RM22 Info]

RM22 Customer=KUNDE

RM22 Serialnumer=82 22 02 0080
RM22 Build date=22.04.2016

RM22 Calibration date=227.05.2016

[CH1 Info]

Sensortyp=UVB

Customer= KUNDE

Serial=81 23 12 0004

Production date=30.04.2016
Calibration date=30.04.2016
Calibration factor=+1,00000E+00
Sensor Offset=+0,00000E+00
Range High=400

Range Low=230

[Measurement Info]

Measurement Mode=Irradiance
Filename=20160430\081520.csv
Sample Rate=15 s save intervall
Decimal=,

Seperator=;

[IRRADIANCE]

Date; Time;UVB[mW/cm?];UVB Dose [mJ/cm?];;
2016.04.30;08:15:20;0;0;
2016.04.30;08:15:32;0,00003;0,00029;
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File closed at: 2016.06.30;08:15:32

In der Software kdnnen Messungen alternativ iiber die Funktion Speichern / Speichern unter
oder als CSV-Daten exportiert werden. Fiir einen einfachen Import kann das Format in dem
Menti ,,Einstellungen® angepasst werden.

8 Fehlerbehebung

Die nachfolgendend Hinweise und Fehlermeldungen richten sich an Anwender. Die Ausfiih-
rungen sollen helfen die Freigabe und den OrdnungsgemaifBien Betrieb sicherzustellen. Hierzu
werden mogliche Griinde und Abhilfen angegeben.

Fehler / Fehlermeldung Grund Abhilfe
Das RM-22 lasst sich nicht Akku leer Akku laden.
einschalten
Stérung Gerit riicksetzen. Hierzu auf

der Riickseite den Reset-
Button (rechts neben dem
Typenschild) mit einem diin-
nen Gegenstand driicken.
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